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Stowo wstepu
Gatunkiem, ktory przetrwa, nie jest ani
ten najsilniejszy, ani najinteligentniejszy.
Przetrwa ten, ktory potrafi sie zmieniac...

Karol Darwin
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Wzrost populacji

° 10 billion
Population growth over the m_f' 4 9billon
Warld population ¢ :
last 500+ years hits 7006000000 4 abillon
1850: .
U.5. population 23 milfion 1950: 7 hlillon |
LS. population
1850s: QIOWS more
1800 650,000 this year tl:ban & billion
Midpoint of the Americans dle any otherin the
Industrial Revolution | Inthe CvilWar  Zoth<entury
in England 5 hiillon
1918
Spanish flu 4 billion
- pandlemic
. J 1743: kills 50 to
Thomas Jefferson barn. 100 million 3 biilllon
Colonial American wor|dwide
population ansund
1500: 900,000 2 billion
World population
astimated at 500
milllon 1 Billion

15 1525 1550 1575 1600 1625 1650 1675 1700 1725 175Q 1775 1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950
The UN. projects a word population of 10 billlon b
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ZyCia surowcow

Wzrost zu

[$ uiql gxd

O O O O
(@) [ee] M~ o

50
40
3

lllllllllllIllllIIllll|||lllIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 0

o o o o o o o o
O 9 DO _./. 6 5 4 .JD
,\

[uo1 pjw] yoAu|einleU MOIMOINS 31DAzNZ

20

o
™~

10

10

0

910¢

¥10¢

cLo¢

0L0c

800¢

900¢

¥00<

¢00¢

000¢

8661

9661

veol

66l

0661

8861

agel

7861

861

0861

8/61

9.6l

VL6l

cL6l

0s6l

m
X
o
v
c
o
=
S
]
=
&
c
= @
o ®
[T
£ o
= o
w
£
T 3
=
c
v =
S o
>
& =
S m
o o

Globalne zuzycie surowcoéw naturalnych

i produkt krajowy brutto w okresie

1970-2017
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Brak surowcow krytycznych

Rosja
Pallad 46%

-

*vsf,:'

,s.‘f’

-

Chiny
> Antymon 87%
Baryt 44%
.
Beryl 90% 272, egiel koksujacy
5 Hely73% 3 o e Fluoryt 64%

Gal 73%
“tﬂ ;

N German 67%
Ry, Ind 57%
. Demokratycz " Rwanda o ~
Brazylla Republika Ko ;’ ' Tantal 31%
Niob 90%  Jass§! Kobalt 64%
)

: Francja
4 Hafn 43%

Magnez 87%

Grafit naturalny 69%

Fosforyt 44%

Fosfor 58%

d 66%

% Potudniowa Afryka olfram 84%

N Ind 85% Krzem metaliczny 61%
Platyna 70% Metalellekkie ziem
Rod 83% rzadkich 95%
Ruten 93% Metale ciezkie ziem

rzadkich 95%

Tajlandia
Kauczuk naturalny 32%

Kraje europejskie sg w duzej
mierze uzaleznione od importu
surowcow krytycznych —

wydobywane surowce
pokrywajg jedynie niewielki
procent wewnetrznego
zapotrzebowania UE

Udziat gtéwnych dostawcoéw surowcow krytycznych w globalnym sourcingu srednio w latach 2010-2014 [%)]

@ Politechnika
Slaska



Autentyczna
 potrzeba....




GOZ definicja

* Strategia rozwoju gospodarki, ktora pozwala na zwiekszenie dobrobytu
przy jednoczesnej redukcji i optymalizacji zuzycia zasobdéw. Cel ten
osigga sie poprzez gteboka transformacje taricuchow produkc;ji i
konsumpcji oraz wdrazanie nowych modeli biznesowych.

* Dostepne sSciezki to: ponowne uzycie materiatow, wydtuzenie czasu zycia

produktu i wykorzystanie potencjatu, ktory jest obecnie w duzej mierze
marnowany w strumieniu odpadow.

* W tym rozwigzaniu gospodarka o obiegu zamknietym, dzieki
odpowiedniemu zarzgdzaniu fancuchem dostaw, ma na celu
wyeliminowanie pojecia konca zycia produktu.
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Popularnosé

292 000 000

GO gle circular economy

All Images MNews Videos Books More m
.

[ J

GO g Ie circular economy

All Images MNews Videos Books More

m— |
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Ekonomia regeneracyjna z zatozenia

Ponowne uzycie

Zmiana przeznaczenia

‘ Wspolne uzytkowanie
[

Regeneracja naprawa

Recykling
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ZASADA Zasoby odnawialne “ Zasoby nieodnawialne
Zachowanle | wzbogacanle @
kapltaiu naturainego poprzez

kontrole ograniczonych
zapasow | réwnowazenle
strumlenl zasobow
odnawlalnych

Regeneracja Materialy zamienne  Wirtualizacja Przywracanie

Zarzadzanie strumieniami odnawialnymi Zarzadzanie zapasamizasobow

CYKLE BIOLOGICZNE

¢T ¢ CYKLE TECHNICZNE

Wytwérea czesci

Voo

biochemiczne Wytworea produktow

ZASADA

2 Regeneracja Biosfera l ¢ Recykling
Optymalizacja wykorzystania Dostawca ustu
surowcéw poprzez 9 Wspdlne Odswjezanie/
utrzymywanie produktéw, uzytkowanie regeneracja
komponentéw i materiatéw
w obiegu, zzachowaniem ich ne uzygie/
najwyzszej uzytecznosci g
w cyklach: technicznym "
i biologicznym Blogaz .
. Konsument
Fermentacja
beztlenowa Odbiér Odbiér
Ekstrakcja
surowcow
biochemicznych?
ZASADA e 1 l
3 Minimalizacja wycieku
Ruz:wijanie wydajnosci r:gz‘:;s:g;vc'hrz?;;?;
systemu poprzez
Identyflkac)e lusuwanle zewnegtrznych 1 Rybobwstwoimysiswo
negatywnych efektow : ey odpacy
zewngtrznych z'r\:dh: Fundacja Ellen Mamuurazmd(i:ey Center for g:;u:s:
an na Braungart
s x . Gradle (C2C)
zrodto: Ellen MacArthur




Korzysci

Circular economy in Europe

Developing the knowledge base

Aktualna efektywnosc recyklingu, zapobiegania
powstawania odpadoéw i uprojektowania: redukcja zuzycia
materiatow: 6—-12%;

0 Maksymalny potencjat przy wykorzystaniu istniejgcej
technologii: 10-17 %

Szacowany potencjat przy wykorzystaniu innowacyjnych
technologii: do 24% (perspektywa czasowa do 2030 r.)

Szacowane roczne oszczednosci naktadow na zasoby
pierwotne na 600 min EUR w UE-27 (do 2030 r.)

Source: EEA Report No 2/2016, Circular economy in Europe, Developing the knowledge base




Gdzie GOZ bedzie wdrazany? ‘
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Potencjat....




Potencjat domykania obiegow ...

68%
5%

16%
12%

11%

56%

4%

13

Przeptyw materiatow przez
gospodarke Unii
Europejskiej w 2016

Import
. 1,6 mid ton

48%
Wydobycie/
pozyskanie
lokalne

5,8 mid ton
6%

24%

Eksport 0,6 mid ton

Emisje do
powietrza

E tyk
e 2,5 mid ton

3,1 mid ton

Surowce
[LLLELTS
procesom
przetworstwa
przemystowego
8,0 mid ton

Popioty 0,7 mld ton

Produkty i straty 0,8 mid ton

Odpady Stale i plynne
2,4 mid pozostalosci
ton 1.7 mid ton

Wykorzystanie
materiatow
4,3 mid ton

Odpady
budowlane

i rozbiérkowe
0,9 mid ton

Budownictwo
3,5 mid ton

Zasoby

w spoteczenstwie
Wskaznik

cyrkularnosci
materiatéw: 12,5%

Recykling: 0,6 mid ton

Rudy metali

Paliwo kopalne

B Mineraty niemetaliczne

B ciomasa

41%
15%
16%
28%

56%

44%

42%
15%

6%
38%




Problem, wyzwanie lub okazja ...

Mobilnosé Budownictwo Zywnosé

« samochody pozostaja * 30% odpaddw y t>100 min ton ?VW”(E)S'Ci |
zaparkowane przez 92% kierowanych na _rac?,nej roczhie w turopie
_ , 10% catosci
y czasu sktadowiska w Europie 50% utracone w tafcuchy
. . * (o)

+ podczas jazdy w pochodzi z budownictwa orodukeyjnym
samochodzie zwykle * biura sg zajete tyl,ko 40- . 97% globalnych odpadéw
znajduje sie 1,5 osoby 50% doby w dzien zywnosciowych trafia na

roboczy wysypiska, czyli ~300 mid

11 milioné h VoD

g m! |onoEv pusfcyc * degradacja gleby w Europie
omow w turople wynosi okoto 30-80%

Zrédto: “Growth Within: A Circular Economy Vision for a Competitive Europe”, Ellen MacArthur

Foundation, SUN (Stiftungsfonds fir Umweltkonomie und Nachhaltigkeit) and McKinsey Center for
Business and Environment, 2015



Wyzwania ....

15

Circular Economy
Action Plan

The European
Green Deal

222222222
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Fundusze UE

Horyzont Europa — program badan i innowacji - 95 mid EURO (2021-2027)
LIFE — program finansowania dziatan na rzecz srodowiska i klimatu - 5,4 mld euro (2021-2027)

Wsparcie polityki regionalnej dla gospodarki o obiegu zamknietym — program wspierajacy recykling, lepsze gospodarowania
odpadami, poprawe wydajnosci zasobdéw i energii, wzmocnienia biogospodarki, nowatorskich rozwigzan w projektowaniu
produktow, nowych modeli biznesowych i tworzenia zielonych miejsc pracy.

Program Jednolitego Rynku (SMP) — program wzmocnienia pozycji konsumentow i ich ochrone oraz umozliwienie rozwoju wielu
matym i érednim przedsiebiorstwom w Europie (MSP) — 4,2 mld EURO (2021-2027)

Funduszu Sprawiedliwej Transformacji- 20 mld EURO, z ktdorego sfinansowane zostang rowniez projekty przyczyniajgce sie do
zrownowazonej, neutralnej dla klimatu gospodarki o obiegu zamknietym.

Next Generation EU Recovery Plan - W potaczeniu z dfugoterminowym budzetem UE, plan ten jest czescig programu
stymulacyjnego o wartosci okoto 2 bilionédw EURO, najwiekszego w historii Europy, ktory pomoze odbudowac , bardziej
ekologiczng, bardziej cyfrowg i bardziej odporng” Europe po COVID.

Inicjatywa Europejskiego Banku Inwestycyjnego majgca wspierac¢ rozwdj oraz wdrazanie projektow i programoéw gospodarki o
obiegu zamknietym o wartosci co najmniej 10 mld EUR w ciggu najblizszych pieciu lat (2019 — 2023) - (BGK - Polska)

https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/financing-circular-economy




Inne Inicjatywy — np. .....

About Circular city context Guidance for fund-seekers Guidance for funders Resources News Q

CIRCULAR CITY
FUNDING GUIDE

cwcular pl’OjéCtS and actl\/|t|e5 n an urban ccmtext

N
A 5

Looking for general information?
O\ i}
Are you a fund-seeker? Are you a funder?

Laoking for guidance on the circular economy Looking for guidance on how to create financing
funding landscape? programmes for circular economy projects?

E?a_';tfé: nika https://www.circularcityfundingguide.eu/



/miana podejscia klientow ...

Globalne badanie z 2014 r. wykazato, ze:

* 54% europejskich respondentow byto gotowych dzielic sie lub
wynajmowac swoje rzeczy za pienigdze,

12 e 44% chetnie wynajmowato towary i ustugi od innych (Nielsen, 2015).
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Szansa dla przedsiebiorstw

== Nowe technologie

Nowe modele biznesowe

Potencjalne
19 ‘ Duzy korzysci
‘ potencjat
Zmiana
sposobu — NNl
. _ myslenia
Wymagania  jientow
prawne
.Potrzeba
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Przykrady....




Atrakcyjne obszary

* Energia — biogaz, ciepto i elektrycznosc¢, paliwa do transportu
 Nowe materiaty (bioplastik - PLA)
* Bio — procesy ....
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Powielanie—Rozwqj , innowacja, ambitne podejscie

Biomasa i biogaz

Bioodpady

* 1kgH,=11m3 - 13 kWh/kg H,

* 1,1tH, > 14,3 MWh

* Ogniwa paliwowe PEM - 0,8 Nm3 H, /kWh.
* Toyota Mirai. Trzy zbiorniki - 5,6 kg H,.
Srednie zuzycie wodoru - 0,55 kg wodoru na 100 km.

@ Politechnika
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Wodor

Most Common Hydrogen Production Method
With CO2 Released To Atmosphere

Heat.
b eat: 5 7 Mwp,

CO2: 6.0 ton
Typically Released
Greenhouse Gas
Pollution

1.1ton H2
$590

(Elec $217 +
power gas $373

USEIA 2019)

Methane: 2,2 ton

Hydrogen: 1.1 ton

Q.Q“d\ .
«“pﬂ Steam Methane Reforming

+ Water Gas Shift

Sometimes With Carbon CO2: 1.5 ton

Capture and Sequestration CCS Typically Released
Greenhouse Gas
~70% Pollution

Cco

Heat.
b eat: 5.7 MWh

Capture CO2: 3.6ton
1.1ton H2 V System Typically CCS
$1,091 Methane: 2.9 ton Deep Underground

llélgg gg;g : Injection Well Storage
power gas $497
USEIA 2019)

Hydrogen: 1.1 ton

3
«,\,0"‘3 Steam Methane Reforming
+ Water Gas Shift




Kategorie modeli biznesowych w GOZ

Produkt jako ustuga

2. Koordynowanie cyrkularnych tancuchow wartosci poprzez
technologie przesytu i obrobki danych — platformy

233, Cyrkularne projektowanie

4. Wydtuzanie zycia produktow - uzywaj, uzywaj ponownie,
udostepniaj i naprawiaj

5. Odpad jako surowiec — sortowanie, przetwarzanie
6. Wspotdzielenie - wspdlna konsumpcja

https://www.boardofinnovation.com/circular-economy-business-models-explained/




1. Produkt jako ustuga

Rolls-Royce’s ‘TotalCare’

* Pakiet ustug TotalCare oznacza, ze Rolls-Royce zachowuje odpowiedzialnos¢ za zapewnienie, ze
produkt spetnia wymagania klienta.

» TotalCare jest naliczany na podstawie statych S za godzine lotu, wiec ptacimy tylko za silniki, ktére
dziataja
24 * Prowadzi to do wydtuzenia okresu eksploatacji aktywow przy jednoczesnej
optymalizacji/zmniejszeniu kosztdw napraw i konserwaciji.

e Skutkuje to zmniejszeniem ilosci odpaddw, zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania zasobow i
zwiekszeniem wartosci zasobu przez caty okres jego uzytkowania.

Czy tak naprawde linia lotnicza potrzebuje silnika do samolotu?
Moze lepiej jest kupi¢ czas sprawnego dzialania, a nie sam silnik?

https://www.r2piproject.eu/wp-content/uploads/2019/05/RollsRoyce-Case-Study.pdf




Stymulanty rozwoju modeli biznesu GOZ

* Platformy sg systemami opartymi na ustugach
cyfrowych umozliwiajgcymi komunikowanie sie |
przeprowadzanie transakcji, a takze gromadzenie,
przetwarzanie i udostepnianie danych w relacjach

niedobory
zasobow
naturalnych

25 roznych grup uzytkownikow.
e Platformy umozliwiajg wzajemng wspotprace poprzez .
’ . wypor

wynajem lub wspdlne korzystanie z produktu. (onsumentow

* Gtowng ideg jest optymalne podniesienie uzytecznosci
i wartosci produktu tak, abysmy mogli zmniejszyc¢ ilos¢
odpadow, ktore nie sg wykorzystywane. technologia

cyfrowa

‘ Politechnika v
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Rodzaje platform domykajacych
cykle w tancuchach dostaw

 Platformy branzowe skupione wokot potrzeb danej branzy

* Platformy t3czace zakupy bezposrednie i posrednie: wirtualne grupy
zakupowe wykorzystujgce efekty skali

 Platformy taincuchéw dostaw (cyfrowe sieci popytu)
 Platformy interesariuszy sieci popytu (rozszerzone tancuchy dostaw)

* Platformy logistyczne organizacji przeptywow materiatéw pomiedzy
ogniwami tancucha dostaw (tj. B2B, B2C, C2C, B2B2C i B2C2(C)

Politechnika
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Platforma Restado

Materiaty dostepne na platformie
pochodzg z dekonstrukcji lub
nadpodazy

* Na platformie dostepnych jest okoto

1 mln pozycji o wartosci ponad 40
mln EURO (cegty, drewno, okna,
drzwi, ptytki itp.)

e Korzystanie z platformy ogranicza

marnotrawstwo, pozwala na
ponowne wykorzystanie materiatow
i ogranicza negatywny wptyw na
srodowisko.

@ Politechnika
Slaska

Cegly [ klinkier

ot
. @

Piytki

2. Platformy

Ponowne wykorzystanie zamiast odpadow.

Ponad milion materiatéw budowlanych w catych Niemczech

lo zaoferowania? — Sprzedaj teraz materialy budowlane

Budowa okrezna i selektywny demontaz >

Popularne kategorie Wigcej

Belki z odzyskanego drewna

" @

Ogrod i obiekty zewnetrzne

Deski z odzysku

fasada okno

i l

Cegty licowe [ paski Dachowka




Cyrkularna butelka ]

3
=

3. Cyrkularne projektowanie

, o
|

Butelka wykonana z wtdkna drzewnego

* Co najmniej neutralna pod wzgledem
emisji CO,

28 Zminimalizowane wykorzystanie

materiatow kopalnych

Butelka tak lekka jak butelka PET

Biodegradowalna

Wyzwanie:
okoto 45% emisji CO, Carlsberga pochodzi z opakowan
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3. Cyrkularne projektowanie

Park 20|20
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Slaska



4. Wydtuzanie zycia produktow

Odnawianie ....

#1 Collecting, cleaning and reselling used bricks ’2"' CIRCit

usiness
e

®

Gamle Mursten takes a different approach to
providing bricks for construction: instead of
baking new ones, they collect, clean and resell
used bricks.

Oszczednos¢ ponad 95% energii
Remont hotelu Castle of Hindsgavl - oszczednosc¢

sSrodowiska 150 ton CO2
PR i marketing

Source: https://circitnord.com/inspiration-cases/cecase-1/
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Domykanie obiegow L =

e OszczednosSc surowcow
* Dodatkowe przychody
* Potencjat marketingowy

‘ FIAdTLE Restauracja Gust'eaux w Kuurne we Flandrii Zachodnie;



Recycling 2.0

e Automatyzacja procesow sortowania
e Wsparcie selektywnej zbiorki odpadow
* Inteligentne rozwigzania

GRUPA

ZWIAZEK
PRZEDSIEBIORCOW

WA /M

Politechnika
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Ekonomia wspotdzielenia

e Czy tak naprawde potrzebuje samochodu?

33

A B

@ Politechnika
Slaska



Wnioski

* GOZ wynika z autentycznej potrzeby — a wiec bedzie wdrazany,
* GOZ to nie tylko koszt - to moznos¢ realnych oszczednosci,
* GOZ to szansa na innowacyjng gospodarke,

34 * GOZ to szansa dla przedsiebiorstw na nowe rynki i zwiekszenie
przychodow itp.,

* GOZ to szansa do Polski i poszczegdlnych regiondw na wzrost i
zwyciestwo w rywalizacji z innymi.

GO/Z to nie koszt, ale szansa na rozwd;,
GOZ to nie tylko nowa koncepcja — to zmiana sposobu myslenia!
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Gospodarka — szansa dla Polski ..

Innowacy]me ]ak W Polsce

Sektor bankowy w Polsce jest nowoczesny i innowacyjny, a rozwigzania, jakie
wprowadza, inspirujg nawet konkurencyjne banki w Europie i Stanach
Zjednoczonych
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Pytania?

36

e prof. dr hab. inz. Krzysztof Pikon

* E-mail: krzysztof.pikon@polsl.pl
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